Картавцев Олег Геннадьевич, Богданова Оксана Петровна.
[bookmark: _GoBack]Интегрированный урок биологии и физики по теме «Простые механизмы как элемент двигательной системы животных и человека"
Цели урока:
· предметные: подчеркнуть, что движение – одно из основных проявлений жизни у животных; расширить знания учащихся о способах передвижения животных и жизненных формах, ориентировать на системное восприятие многообразия движений в органическом мире;
· метапредметные: готовность к коллективной работе; освоение способов решения задач поискового характера; овладение логическими действиями сравнения, анализа, обобщения, классификации по характерным признакам;
· личностные: развитие навыков сотрудничества со сверстниками, освоение основ толерантного и межкультурного взаимодействия в коллективе; развитие самостоятельности; формирование осознанной мотивации к выполнению задания.
Оборудование и наглядность: презентация, учебник, оценочный лист, задания для групповой работы, картинки животных, видеофрагмент, таблицы о способах передвижения животных, модель скелета человека.
Методы обучения: репродуктивный, проблемный и частично-поисковый методы.
Формы организации познавательной деятельности учащихся: групповая работа, работа в парах, работа с основной и дополнительной литературой, иллюстрациями.
Технология: обучение в сотрудничестве.
Принципы: научности, доступности, здоровьесбережения, занимательности, логичности.
Подход: системно-деятельностный.
Виды деятельности: поисковый, исследовательский.
План работы:
I Организационный этап
II Мотивационно-ориентировочный
1. Актуализация знаний
2. Мотивация 
3. Целеполагание
III Изучение нового материала
1. Постановка проблемной ситуации
2. Решение проблемы
3. Самостоятельная работа обучающихся
4. Обсуждение результатов работы
IV Подведение итогов работы
V Закрепление
VI Рефлексия
VII Информация о домашнем задании
Технологическая карта урока:
	Этапы урока
	Деятельность учителя
	Деятельность учащихся
	Ожидаемые результаты
	Длительность этапа

	I Организационный этап
	Приветствие, призыв к учащимся оценить свою готовность к уроку, скорректировать ее при необходимости. Вводные слова учителя биологии.
	Учащиеся настраиваются на работу, сосредотачиваются.
	Позитивный настрой на работу.
	2 минуты

	II Мотивационно-ориентировочный
	Учитель биологии формулирует проблемные задачу и вопрос.
	Обучающиеся решают поставленные задачи, повторяя изученный ранее материал.
	Повторение пройденного материала, систематизация знаний, подготовка к постановке темы урока. Формулирование учащимися темы и целей урока.
	5 минут

	III Изучение нового материала
	Учитель биологии формулирует проблемный вопрос.
Учитель физики помогает обучающимся актуализировать знания по теме «Рычаг».
Учитель биологии дает задания для работы в группах.
Учитель биологии проводит физкультминутку.
	Учащиеся высказывают свое мнение на поставленный вопрос. Работа в группах по изучению предложенного материала. Учащиеся выполняют упражнения, отвечают на вопросы, работают с дополнительной литературой.
Представители групп знакомятся с полученными результатами, анализируют работу, вносят коррективы.
	Возникновение проблемной ситуации. Решение проблемной ситуации. Учащиеся выдвигают собственный алгоритм деления животных по способам передвижения, делают выводы.
	17 минут

	V Закрепление
	Учитель биологии формулирует задание-лабиринт для работы в группах.
Учитель физики дает задания для работы в группах.
	Выполняют задание, вычленяют ключевое слово –ЛОКОМОЦИЯ Решают задачи межпредметного характера (связь с физикой).
	Систематизация нового «открытого» знания.
	14 минут

	VI Подведение итогов
	Учитель биологии задает вопросы открытого типа по содержанию урока.
	Отвечают на вопросы, рассуждают.
	Самоанализ, мотивация к обучению на следующем уроке.
	2 минуты

	VII Рефлексия
	Учитель физики формулирует задание для проведения рефлексии обучающихся.
	Выполняют задание учителя.
	Удовлетворенность учащихся уроком.
	2 минуты

	VIII Постановка домашнего задания
	Учителя физики и биологии рассказывают о предстоящей домашней работе
	Слушают, задают уточняющие вопросы, записывают домашнее задание.
	Позитивный настрой учащихся на успешное выполнение домашнего задания.
	1 минута


Ход урока:
Учитель биологии:
Физика и биология - это две родственные науки, предметы естественно –научного цикла. Живые организмы нельзя знать, не изучив их физиологические процессы, как нельзя знать физику, не изучив живую природу. В этом вы убедитесь, поработав сегодня на интегрированном уроке физики и биологии. Надеюсь, что наш урок пройдет в атмосфере рабочего настроения и полного взаимопонимания, интересно и с пользой для всех.
Выполните задание: выберите из перечня свойств живого только тот признак, который характеризует животного: клеточное строение, дыхание, рост, фотосинтез, размножение, движение.
Мир живой природы находится в непрерывном движении. Движение - одно из основных свойств живых организмов. Двигаются стада или стаи животных, отдельные организмы, двигаются бактерии и простейшие в капле воды. Способы движения за миллиарды лет прошли долгий путь эволюции.
Ответьте на вопрос: зачем животные движутся? (поиск пищи, спасение от хищников, расселение, поиск половых партнеров)
2-е задание: изучить текст и заполнить схему способов передвижения животных (Приложение 1)
3-е задание: разместить животных по своему способу передвижения (амебоидное движение, жгутики, реснички, мышечное, ложноножки)
Учитель физики:
Скажите, ребята, что имеется у всех животных, чьи рекорды скорости мы сегодня обсуждаем? (Скелет)
Правильно. Держи «счастливый билетик», пока не разворачивай. (За правильный ответ команда получает так называемый «счастливый билетик» со словом-подсказкой к кроссворду, который команды получат в конце урока).
В скелете животных и человека все кости, имеющие некоторую свободу движения, являются рычагами. Что называется рычагом?
Давайте вспомним виды простых механизмов. Внимание на экран. Какие два вида простых механизмов являются вариациями рычага? (Блок, ворот)
Назовите еще один вид простых механизмов и его разновидности. (Наклонная плоскость. Клин, винт)
Я выдаю каждой группе карточку с заданием. Рассмотрите рисунок и ответьте на вопрос: используют ли данные живые организмы для своего передвижения какой-либо вид простых механизмов? (1-я группа: амёбоидный тип движения, 2-я – используют реснички – жгутики, 3-я – используют мышцы для передвижения). Полминуты на обсуждение в группах (Приложение 3).
Внимание на экран. Как вы думаете, могут ли представленные вам живые организмы развить большую скорость? Почему? (Нет, отсутствует скелет)
А какую роль в процессе движения выполняет скелет? (Дает точки опоры)
Рассмотрим действия рычагов на примере стопы человека. Примером работы рычага является действие свода стопы при подъёме на полупальцы. Опорой рычага, через которую проходит ось вращения, служат головки плюсневых костей. Преодолеваемая сила R – вес всего тела – приложена к таранной кости. Действующая мышечная сила F, осуществляющая подъём тела, передаётся через ахиллово сухожилие и приложена к выступу пяточной кости: F/R = a/b
А вот еще пример. Рассмотрим условия равновесия рычага на примере черепа. Здесь ось вращения рычага проходит через сочленение черепа и первого позвонка. Спереди от точки опоры на относительно коротком плече действует сила тяжести головы R, позади – сила F тяги мышц и связок, прикреплённых к затылочной кости.
Учитель биологии: (физкультминутка)
Закройте глаза, расслабьте тело.
Представьте, вы - птицы, вы вдруг полетели!
Теперь в океане дельфином плывете.
Теперь в саду яблоки спелые рвете.
 Налево, направо, вокруг посмотрели,
Открыли глаза, и снова за дело!
Внимание, ребята, а теперь задание-лабиринт (Приложение 2).
Учитель физики:
А теперь задания для групп: 1-я и 2-я группы проводят измерения на модели скелета человека, 3-я группа решает задачу (Приложение 4).
Каковы результаты? Какие вывод вы можете сделать? (1 группа: мышцы стопы работают с «проигрышем» в силе; 2 группа: голову и спину надо стараться поддерживать в вертикальном положении; 3 группа: нужно заниматься спортом)
А теперь настало время развернуть ваши «счастливые билетики». Они оказались подсказками к кроссворду, который вы видите на экране (5 минут на работу в группах).
Учитель биологии:
Итак, скажите, достигли ли мы цели сегодняшнего урока. Помогли ли знания простых механизмов в строении животных и человека расширить знания и осмыслить причины эволюции, усложнения двигательных систем животных, как и знания типов движения животных для распознавания простых физических механизмов в них. Смогли ли мы проследить связь биологии и физики на нашем уроке?
Учитель физики:
Скажите, ребята, вам понравился урок? А что понравилось больше всего? Найдите своё «место» на «Горе успеха».
Приложение 1
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Приложение 2
[image: ]
Приложение 3
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Приложение 4
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Приложение 5
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IluTon;asMa KACTKH HAXOIUTCS B IOCTOSHHOM JIBI/KCHHH. ECIH TOK LHTOMIa3MBI
YCTPEMIIACTCS K OIHOH KAKOI-TO TOUKE NOBEPXHOCTH aMEGHI, B HTOM MECTE Ha e&
Tese MOABNACTCA BhIMAUMBaHKE. OHO YBETHINBACTCS, CTAHOBHTCA BHIPOCTOM TElIa -
JOKHOHOKKOIL, B HEro TIEeTeKaCT LHTONIA3MA, OPraHN3M GYKBATHO CKOBIHT 110
nosepxHoCTH. Takoe NEPeABIKEHNE TPHCYIIE KOPHEHOKKAM 1 HEKOTOPBIM
OT/ICTBHBIM KIETKAM MHOTOKIETOMHBIX KHBOTHBIX (HANIPUMEp - JHKOIATAM KPOBH).
CrTpoeHie BeeX KIyTHKOB I PECHINEK MPAKTHUECKH 0HHAKOBO. Bpamascs wim
BOHOOGPA3HO MEBEIACK, KTYTHKH H PECHHUKH CO3JAIOT IBMAYIILYIO CHITY H
JIBHIQIOTCS TyIIBIM KOHLIOM BIICP&L. VBE/MUCHHUE UHCIIA PECHINEK YObICTpSET
nepenukenne. Takoii CNocod ABHKCHHS CBOHCTBCH 0OBIMHO METKUM
6eCrO3BOHOYHBIM KHBOTHBIM, OOHTAIONIHM B BOIHOI cpesie (MH]Y30pHaM, IBITICHE,
BOJBBOKCY, PA3THUHBIM 300CTIOPAM, CTIEPMATO30HAM).

Mbilitbl 0GPa3soBaHE! MBIIEHHO! TKaHbIO. [1aBHA 0COGEHHOCTH MbIILICUHOH TKaHI
- CNI0COBHOCTH COKPAIIATECA.

'V KpYTJIBIX YepBeii MBIIILBI TOIBKO NPOJOJIbHBIE, I03TOMY OHH MOTYT H3rHGATh CBO&
TEI0, HO HE CIIOCOGHBI BLITATHBATS HIIH YKOPAUHBATS

ero. Konbuatsie uepsi
OCBOIH HOBLIC CTIOCOGHI JBHKCHNUS B CBA3H C TCM, UTO B HX MYCKY1aTyPE, OMHMO
TIPOZIOTBHbIX, TOABHITHCH OMEPEUHBIE MBI [I00YEPEIHO COKPAIIAs ONCPCUHbIC
H IIPOJIONILHBIE MBILLILLbI, YEPBb, HCTIONB3Ys! LETHHKH HA CEIMEHTAX TeNla, LSIUIACTCS
TIPH JABHUKCHHH 33 HCPOBHOCTH MIOYBEI.

TIusBKM OCBOMITH LIArAlOUIHE BHKEHUSA, HCTIONb3YSl JUIS TIPHKPETUICHHS TIPHCOCKH.
V npeacrasuTeneii knacca I'MIpoH/HbIC NEPEBIKEHHE TPOHCXOHT

“maramu”. BpIOXOHOTHE MOJLTIOCKH
JBHIQIOTCA GAAr0/Iaps BOHAM COKPAIIIEHHA, POGCTAOIIIMM MO MOJIOMIBE HOTH.
OGHIIBHO BELIENAEMAs CTH3H OBJIErUAET CKObKEHHE H YCKODSET IBHAKEHE.
JIByCTBOpHATEIC MOILTIOCKH JBHTAIOTCA C OMOILBIO MYCKY/IHCTOH HOTH, &
[OI0BOHOTHE, IIHUHHKH CTPEKO3, H ME/ly3bl OCBOIIH PEaKTHBHbIii C1I0CO5
HePEIBIKEHHA, BHITATKHBAA BOTY W3 MAHTHItHOM N070CTH. OCHMUHOTH 1
KapaKaTHII! IPH TAKOM CIIOCOGE ePEBIDKCHIA PAzBHBAIOT CKOPOCT 110 3600 M B
MunyTy (216 KM B uac)

V GOBIIMHCTBA WICHNCTOHOHX CICHHATLHBIMH OPraHaMH TIePE/BIKCHHS CTyKaT
He TOJIBKO HOTH, HO  JpyrHe 0GPA30BAHNA, HAIPHMEP KPLLIbA Y HACCKOMBIX.
MHOrHE PaKoOGpasHEIE JUTS MEPEBIKEHIS 10 FPYHTY HCTIOB3YIOT XOTMITBHEE
HOTH, @ /IS ILIABAHNS UM CITY’KHT THGO XBOCTOBO ILTABHHK, TGO TL1aBATEbHbIE
HorH.

MotHble MyCKyTbl PGB HAYT B0 TeNa, IO 0GeHM CTOPOHAM T03BOHOYHHKA.
MBIl 06ECTIeUHBAIOT ABHKEHHS TUIABHUKOB. B CBA3H ¢ nuaBannem Hanbosee
Pa3BHTLI MBILLILb! CIIHHBI H XBOCTA.

¥ nrynrkn, nanpimep, 6oee 350 Mycky1os. Hanbonee Kpymibie n MOMITHIC W3 HIX
CBS3aHbI CO CBOGOIHBIMH KOHEYHOCTAMH.
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KopoTkie KOHeHHOCTH NPECMBIKAIONIMXCS, PACTIONOKEHHBIC 110 GOKaM TyJIOBHIIA, HE
TIO/IHUMAIOT TeJO BBICOKO HA/L 3eMIIEH, H OHO BOJIOYHTCS 110 3eMJIe.

BosHooGpasHBIc H3rHGANUA TeNa - Camblii paCTIPOCTpaneHH LI Crocod mosats
3meii. CHIOKOIiHO MOM3YIIAA 3Mes - KPACHBOE 1 3ABOPAKHBAIONIEE 3pETHILLE.

B YIMBHTEBHO CHUTHHOM TEE 3MEH CHEXPOHHO H PA3MEpEHHO padoTacT
MHOYKECTBO MyCKY/IOB, TOUHO H IUIABHO MIEPEHOCSIIIUX TeJI0.

AKTHBHO MOTYT JICTATD TONHKO HACCKOMBIC, ITHII 1 ICTY4He Mbm. Y ITHIL

Hepe I KOHEMHOCTH TIPEBPATILIHCH B KpbuTha. Korsia NTHIA KoMMGPH Kak Gt
OCTaHABIMBACTCA (3ABHCACT) B BO3TYXC Y UBETKA, ¢€ KPHUTLA CoBEpIaloT 50-80
B3MaX0B B

cexyny. Crocob
HepeABITKEHNA Ha KOHEHHOCTAX SHAMHTEIbHO yMeHbinaeT Tpeme. Teno He
BONOUNTCA 10 3eMIle, A OUIEPKUBACTCA Ha Becy. KAk CIeACTBHE STOr0 3HAYHTEbHO
BO3PACTACT CKOPOCTH JBIIKEHNUA — GErOM, HHOTIA PHIKKAMH (Ky3HCHHKH,

KeHTypy). Mbimeun
a3 CHCTEMA MIICKOMHTAIONIHX JIOCTHIACT HOKIOUHTENBHOTO PASBHTHA H CIOKHOCTH,
HACUNTHIBACT HECKOBKO COT Mpitti1, HanGozee pasBHTs MBI KOHEUHOCTEH 1t
TYJIOBHIILA, UTO CBA3AHO C XaPaKTCPOM NEPCABIKCHHA.

A 110 Gery UeMIIHOHOM ABIACTCA renap;, KOTopblii 3a Uac npoderaet okono 112 kv 1
MOJKET JIOrHATE 0G0 INKOE KHBOTHOE, TAKE AHTHIIONY.
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