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Цель: ознакомить учащихся с явлением электромагнитной индукции и законом электромагнитной индукции.

Ход урока

I. Организационный момент

II. Актуализация знаний

1.Фронтальный опрос
- Что называют магнитным полем?

- Каковы свойства магнитного поля?

- Как взаимодействуют между собой параллельные токи?

- Что такое линии магнитной индукции?

- Сформулировать правило буравчика.

- Чему равен модуль силы Ампера?
- Сформулировать правило, позволяющее определить направление силы Ампера (правило левой руки).

- Какую силу называют силой Лоренца?

- Сформулировать правило, позволяющее определить направление силы Лоренца.

2. Анализ эксперимента
Эксперимент 1
Магнитную стрелку на подставке поднести к нижнему, а затем к верхнему концу штатива. Почему стрелка поворачивается к нижнему концу штатива с любой стороны южным полюсом, а к верхнему концу – северным концом? (Все железные предметы находятся в магнитном поле Земли. Под действием этого поля они намагничиваются, причем нижняя часть предмета обнаруживает северный магнитный полюс, а верхняя – южный.)_
III. Изучение нового материала (урок №29 из уроков физики Кирилла и Мефодия)
        Между движущимися электрическими зарядами действуют магнитные силы. Магнитные взаимодействия описываются на основе представления о магнитном поле, существующем вокруг движущихся электрических зарядов. Электрические и магнитные поля порождаются одними и теми же источниками - электрическими зарядами. М.Фарадей предположил, что между ними есть связь и в 1831г. подтвердил это экспериментально. Он открыл явление электромагнитной индукции.
Эксперимент 2
        Гальванометр подсоединяем к катушке, и будем выдвигать из нее магнит. Наблюдаем отклонение стрелки гальванометра, появился ток (индукционный).

        Ток в проводнике возникает, когда проводник оказывается в области действия переменного магнитного поля.

        Переменное магнитное поле Фарадей представлял как изменение числа силовых линий, пронизывающих поверхность, ограниченную данным контуром. Это число зависит от индукции В магнитного поля, от площади контура S и его ориентации в данном поле.
                                            Ф=ВScosα – магнитный поток.

                                                       Ф[ Вб] – вебер.
       Индукционный ток может иметь разные направления, которые зависят от того, убывает или возрастает магнитный поток, пронизывающий контур. Правило, позволяющее определить направление индукционного тока, было сформулировано  в 1833г. Э.Х. Ленцем.

Эксперимент 3
       В легкое алюминиевое кольцо вдвигаем постоянный магнит. Кольцо отталкивается от него, а  при выдвигании притягивается к магниту. Отталкивание или притягивание объясняется возникновение в нем индукционного тока.

      При введении магнита магнитный поток через кольцо возрастает: отталкивание кольца при этом показывает, что индукционный ток в нем имеет такое направление, при котором вектор индукции его магнитного поля противоположен по направлению вектору индукции внешнего магнитного поля.

       Правило Ленца: 
       Индукционный ток имеет всегда такое направление, что его магнитное поле препятствует любым изменениям магнитного потока, вызывающим появление индукционного тока.

       Магнитный поток наглядно истолковывается как число линий магнитной индукции, пронизывающих поверхность площадью S.
       Если за малое время Δt магнитный поток меняется на ΔФ, то скорость изменения потока 
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       При изменении магнитного потока появляются сторонние силы, действие которых характеризует ЭДС.
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 - закон электромагнитной индукции.
IV. Закрепление изученного материала (тренажер из уроков физики Кирилла и Мефодия).
1. Закончите фразу. «Индукционный ток возникает в контуре…»

a) Если контур деформируется;

b) При изменении магнитного поля;

c) При движении контура в магнитном поле;

d) При изменении потока магнитной индукции, пронизывающей контур.

2. Величина ЭДС индукции зависит…

a) От величины вектора магнитной индукции;

b) От величины магнитного поля;

c) От скорости изменения магнитного потока, пронизывающего контур.

d) От индуктивности контура.
3. Три одинаковых полосовых магнита падают в вертикальном положении с одной высоты. Первый падает свободно, второй пролетает через незамкнутый соленоид, третий – через замкнутый соленоид…

a) Третий упадет раньше всех;

b) Все упадут одновременно;

c) Первый упадет раньше;

d) Третий упадет позже всех.
V. Подведение итогов занятия (итоговый тест из уроков физики Кирилла и Мефодия)).
1. Проволочная рамка находится в однородном магнитном поле. В каких случаях в ней возникает электрический ток?
a) Рамку двигают вдоль линий индукции магнитного поля;
b) Рамку двигают поперек линий индукции магнитного поля;

c) Рамку поворачивают вдоль одной из ее сторон

2. За 3 секунды магнитный поток, пронизывающий проволочную рамку, равномерно увеличивается с 6 Вб до 9 Вб. Чему равно ЭДС индукции? 
a) 2 В

b) 3 В

c) 1 В

d) 0 В

3. Два замкнутых контура подвешены на нитях так, что их плоскости параллельны. Как будет вести себя второй контур в момент подключения первого контура?

a) Притянется к первому контуру;

b) Останется неподвижным;

c) Начнет вращаться;

d) Оттолкнется от первого контура.

4. Катушка – моток замкнута на гальванометр. Укажите направление индукционного тока в катушке. Когда в нее вводят магнит.
a) По часовой стрелке относительно направления движения магнита;

b) Тока в катушке не будет;

c) Против часовой стрелки относительно направления движения магнита;

d) Ответ неоднозначен.
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