Система уровневых задач.
Давление твердых тел, жидкостей и газов.
7 класс.

 В базис выделены формулы, входящие во все физические справочники и являющиеся основой для решения задач. Усиление задач осуществляется за счет составления логических цепочек на основе базисных формул. Причем, если ученик, используя две базисные формулы, выводит новую формулу для решения задач, то он переходит на следующий уровень. При переходе на четвертый уровень используются формулы предыдущих тем. 

На первом уроке учащимся дается базис, выдвигаются требования к уровням и строится логическая цепочка для одной из физических величин, например, для заряда, затем предлагается построить логические цепочки для других физических величин. Только после этого переходят к решению конкретных задач, примеры которых приведены ниже. Для желающих можно предложить составление задач и их решение.

Уровневые требования.

I – уровень (базисный) – обязательный для всех. Уметь решать задачи с применением одной базисной формулы.

Далее по желанию ученика.

II – уровень – уметь решать задачи с применением двух базисных формул.

III – уровень – уметь решать задачи с применением трех- четырех базисных формул.

IV -  уровень – уметь решать задачи с использованием не только базисных формул, но и с применением формул других разделов физики. При решении задачи уметь строить логические цепочки.

Давление.

I – уровень. Вариант 1.
1. Расположите приведенные давления в порядке уменьшения: 6 к Н /м2; 60 Н/см2; 700 Па; 60 к Н/дм2; 60 Н/м2.

2. Определите давление на пол цеха станка весом 800 Н, если площадь его опоры 0,4 м2.

3. Определите давление на подставку прямоугольного аквариума с размерами дна 40х120 см. Вес аквариума 240 Н.

4. Ветер создает давление всего лишь 80 Па. С какой силой ветер действует на яхту с парусом площадью 60 м2?

5. Как создать давление 50 к Н/м2, действуя силой всего лишь в 100 Н?

6. Высота уровня молока в стакане 8 см. Определите давление молока на дно стакана.

7. В цистерне с бензином на глубине 2 м есть отверстие, закрытое заглушкой. Какое давление она испытывает?

8. Где давление воды больше: в озере на глубине 204 м или в море на глубине 200м?

9. Определите высоту воды в водонапорной башне, если манометр у ее основания показывает давление 150 к Па.

            I – уровень. Вариант 2.
1. Расположите приведенные давления в порядке увеличения: 700 Па; 700 к Н /м2  ; 0,7 Н/см2;  700 Н/дм2; 70 Н/м2.

2. Какое давление на пол создает бочка весом 600 Н, и  с площадью дна 0,3 м2?

3. Книга форматом 20х25 см лежит на столе. Вес книги 1, 2 Н. Определите давление книги на стол.

4. Давление газа в баллоне 23 к Па. С какой силой давит на дно бака с площадью 0,5 м2?

5. Как при помощи силы 10 к Н создать давление 5 Н/см2?

6. В блюдце налит мед слоем 1 см. Определите давление меда на дно блюдца. 

7. В бочке с уровнем воды 1,5 м есть отверстие в дне. Какое давление будет испытывать ладонь, если ею закрыть это отверстие?

8. Где аквалангист будет испытывать большее давление: в озере на глубин 10 м или в море на глубине 9 м?

9. Водяной насос может создавать давление не больше 220 к Па. На какую высоту он сможет подавать воду? 

II – уровень. Вариант 1.
1. Брусок размерами 10х20х25 см и массой 5 кг лежит на столе своей широкой гранью. Какое он создает давление?

2. Стальной куб с ребром 0,5 м лежит на подставке. Какое давление на нее он оказывает?

3. Какое наибольшее и наименьшее давления может создавать чугунный брусок размерами 10х5х8 см?                
4 Определите массу вездехода, ели известно, что при общей площади гусениц 1,5 м2 он оказывает давление на почву 5 к Па.

5 На каждый квадратный сантиметр поверхности батискафа действует сила 3,1 Н. На какой глубине находится батискаф?

6 Корабль получил пробоину площадью 400 см2, а глубине 2,5 м. С какой силой нужно прижимать заглушку, чтобы давление воды не выбило ее?

              II – уровень. Вариант 2.
1. Брусок размерами 20х25х10см и массой 5 кг лежит на столе своей меньшей гранью. Какое он создает давление?

2.  Алюминиевый кубик с ребром 21 мм лежит на столе. Какое он оказывает давление на стол?

3 Какое наибольшее и наименьшее давления может создавать брусок размерами 10х15х20 см если он из меди?

4. По болоту сможет пройти только тот, кто создает давление меньше 11 к Па. Человек какой массы сможет пройти по болоту, если площадь подошв его обуви 300 см2?

5. На каждый квадратный миллиметр поверхности подводной лодки действует сила 1,2 Н. На какой глубине она находится?

6. Хватит ли у вас сил, чтобы ладонью сдерживать напор воды из отверстия площадью 40 см2 в дне бочки, ели уровень воды в ней 2 м?.

III – уровень. 

1. Медный кубик с ребром 2 см лежит на чугунном кубике с ребром 4 см. какое давление испытывает чугунный кубик? Стол под чугунным кубиком?

2. Латунный и алюминиевый кубики оставляют на влажном песке след одинаковой глубины. Во сколько раз высота алюминиевого кубика, больше чем высота латунного?

3. Чугунный кубик с площадью основания 25 см2 лежит на столе. Какое давление на стол он оказывает?

4. Какое давление на стол оказывает лежащий алюминиевый кубик объемом 8 см3?

