Разработка открытого урока по физике «Колебательный контур».

Подготовил и провёл 
преподаватель физики 
Федорова Светлана Ивановна.

	Тема
	Колебательный контур

	Тип урока
	Изучение нового материала с обобщением и система-тизацией знаний.

	Форма урока
	Лекция.

	Время
	[bookmark: _GoBack]45 мин

	Цели урока
	1 Образовательные: обеспечить знания о колебательном контуре и его применении, систематизировать изученные материалы, осуществить проверку знаний, умений и навыков по пройденным разделам физики,
2 Развивающие: создать условия для -
- развития мышления (учить анализировать, выделять главное, сравнивать, обобщать и систематизировать, доказывать и опровергать, объяснять и определять понятия, ставить и решать проблемы).
- развития элементов творческой деятельности.
- развития мировоззрения.
- развития логического мышления
3 Воспитательные: развитие у обучающихся коммуника-тивной культуры (умение общаться, моно-логическую и диалогическую речь).

	Эксперимент
	1 Демонстрация работы самодельного электроскопа
2 Демонстрация колебаний нитяного маятника
3 Демонстрация колебаний пружинного маятника
4 Демонстрация работы радиоприемника

	Оборудование 
	1 Использование презентаций обучающихся и препода-вателя
2 Самодельное оборудование электроскоп, выполненный обучающимся Феоктистовым Андреем
3 Оборудования для демонстрации колебаний нитяного и пружинного маятника
4 Радиоприёмник 




Ход урока
	1
	Организационный момент
	-Приветствие. Проверка готовности группы к уроку.

	2
	Рубрика
«Наша история»
	- Сегодня, 22 апреля - День памяти В.И. Ленина, российского революционера, теоретика марксизма, создателя советского государства и Российской коммунистической партии большевиков. Об интересных фактах жизни Ленина выступает с презентацией Кукс Алексей.
Итак, знания, умения и навыки по пройденным разделам физики посвящаем к 155-летию В.И. Ленина

	2
	Повторение.
Устный опрос.
Эксперимент.
Решение задач.
	У нас последняя тема по разделу Электродинамика, поэтому делаем повторение 4 разделов по схеме:
Раздел – основное понятие – виды – законы
1 Механика-мех.движение - виды по 4 признакам-законы
2 Мол.физика – вещество – виды – законы
-Эксперимент. Самодельный электроскоп продемонстрирует Феоктистов Андрей.
3 Электростатика – эл.заряд – виды – закон Кулона
4 Электродинамика – эл.ток – виды – законы – з. Ома для участка цепи, з. Ома для полной цепи.
- Решение задач
1. Задача на закон Ома для участка цепи
2. Задача на закон Ома для полной цепи
3. Задача на последовательное соединение проводников
4. Задача на параллельное соединение проводников

	3
	Изучение нового материала
	Сегодня мы рассмотрим колебательный контур, который открыт в 1848 году Джозефом Генри, рассмотрим, почему в коле-бательном контуре происходят колебания и как возникают электромагнитные колебания. 
Что же такое электромагнитные колебания?
Электромагнитные колебания – периодические изменения электромагнитных величин (электрического заряда, силы тока и напряжения)
Простейшая система, в которой могут возникать свободные электромагнитные колебания, – колебательный контур. Он состоит из конденсатора и катушки, которая присоединена к его обкладкам.
[image: https://xn--j1ahfl.xn--p1ai/data/images/u151719/t1486680345aa.jpg]Колебательный контур – система, состоящая из конденсатора и катушки, присоединённой к его обкладкам.

В такой колебательной системе возникают свободные электромагнитные колебания – колебания силы тока, заряда и напряжения.
Чтобы в контуре начались колебания, ему нужно сообщить энергию, т.е. зарядить конденсатор.
Посмотрите на схему, на которой показано, как можно зарядить конденсатор.
[image: ][image: https://xn--j1ahfl.xn--p1ai/data/images/u151719/t1486680345ab.jpg]Когда ключ переводится в положение 1, то конденсатор заряжается от источника тока и возникает энергия эл. Поля, который равен Wэ =[image: https://xn--j1ahfl.xn--p1ai/data/images/u151719/t1486680345ac.png]. Если же в положение 2 – конденсатор начинает разряжаться с энергией Wэ = 0 и в контуре возникают колебания силы тока, заряда и напряжения, создавая энергию магн поля Wм =[image: https://xn--j1ahfl.xn--p1ai/data/images/u151719/t1486680345af.png].
[image: ]
Сравниваем с колебанием матем маятника. Эксперимент создания колебания. 

 
Дальше снова начинается разрядка конденсатора, потом зарядка противоположным знаком и т.д., т.е. произошли колебания в колебательном контуре. 
Обратите также внимание на то, что постоянно происходит превращение энергии электрического поля в энергию магнитного поля и обратно.
Итак, в колебательном контуре происходят колебания заряда, силы тока и напряжения. Причиной является наличие в контуре катушки индуктивности. Процесс зарядки и разрядки конденсатора не происходит мгновенно, а через некоторый промежуток времени и происходит превращение энергии электрического поля в энергию магнитного поля, и обратно.
Таким образом, колебания в реальном колебательном контуре затухают из-за потерь энергии на нагревание провода. Посмотрите график зависимости заряда на обкладке конденсатора от времени.

[image: ]
Когда по проводнику течёт ток, он нагревает проводник, на что затрачивается часть энергии, и колебания постепенно затухают (уменьшается амплитуда колебаний).
Это историческое открытие 19 века – величайшее открытие.
Без колебательного контура мы жизнь свою не представляем. 
 - О применении колебательного контура в нашей жизни и с демонстрацией работы радиоприёмника, выступает Алёна Семынина.

	4
	Решение задач

	1.	Участок проводника длиной 10 см расположен перпендикулярно магнитному полю с магнитной индукцией 0,2 Тл. Определите силу, действующую на этот участок проводника, если ток, текущий через проводник, равен 2 А, а напряжение на его концах 0,1 В.
2.	По проводнику длиной 2 м течет ток 2 А. Направление протекающего тока перпендикулярно индукции магнитного поля, которая равна 0,5 Тл. С какой силой действует магнитное поле на ток?
3.	Участок проводника длиной 20 см расположен перпендикулярно магнитному полю с магнитной индукцией 0,05 Тл. Определите силу тока, текущего через проводник, если сила Ампера, действующая на этот участок проводника, равна 0,01 Н.
4.	При помощи реостата равномерно увеличивают силу тока в катушке, индуктивность которой 5,2 мГн. Увеличение силы тока происходит в течение времени 12 мс. Средняя ЭДС самоиндукции в катушке 1,21 В. Определите силу тока в катушке через, если начальная сила тока в катушке 0,23 А.
5.	В катушке индуктивности за время 0,2 с сила тока уменьшилась с 12 А до 4 А. Определите изменение энергии магнитного поля катушки, если при этом возникла ЭДС самоиндукции 12 В.
6.	Сила тока в катушке сопротивлением 5 Ом равна 17 А. Индуктивность катушки 50 мГн. Если сила тока в катушке начнет равномерно возрастать со скоростью 1000 А/с, то чему будет равно напряжение на зажимах катушки?
7.	Скорость изменения силы тока в контуре 2 А/с. При этом в контуре возникает ЭДС самоиндукции 4 В. Определите индуктивность контура.
8.	При изменении силы тока в катушке с 3 А до 2 А за время 10-3 с в катушке возникает ЭДС самоиндукции 5 В. Определите индуктивность катушки (мГн).
9.	При помощи реостата равномерно увеличивают силу тока в катушке, индуктивность которой 5,2 мГн. Увеличение силы тока происходит в течение времени 12 мс. Средняя ЭДС самоиндукции в катушке 1,21 В. Определите силу тока в катушке через, если начальная сила тока в катушке 0,23 А.
10.	В катушке индуктивности за время 0,2 с сила тока уменьшилась с 12 А до 4 А. Определите изменение энергии магнитного поля катушки, если при этом возникла ЭДС самоиндукции 12 В.
11.	Сила тока в катушке сопротивлением 5 Ом равна 17 А. Индуктивность катушки 50 мГн. Если сила тока в катушке начнет равномерно возрастать со скоростью 1000 А/с, то чему будет равно напряжение на зажимах катушки?
12.	При изменении силы тока в соленоида с 12 А до 8 А энергия магнитного поля уменьшилась на 4 Дж. Определите индуктивность соленоида.

	5
	Рефлексия
	-Вспомните, цели, что мы ставили в начале урока.
-Все ли выполнили? 
-Какие вопросы вызывают затруднение?
-Выставление обучающимся оценок за работу на уроке.

	6
	Рубрика
«80 лет Победы»
	Во время ВОВ наука ковала Победу.
О советских учёных и их изобретениях в годы войны с презентацией выступает Одальчук Капиталина.
Война – это 1725 разрушенных и сожженных городов и посёлков.
Война – это 32 тысячи взорванных заводов и фабрик и 65 тысяч км железнодорожных путей.
Война – это 84 тысячи разрушенных школ и 334 высших учебных заведений.
Война - это 20 часов в сутки у станка.
Война – это 900 дней блокадного Ленинграда.
Война – это 26,6 млн погибших советских людей.
И мы завершаем словами:
Никто не забыт, ничто не забыто.

	7
	Домашнее задание. Заключение
	Учебник Дмитриева Физика п.16.1, прочитать
Задачи по ДМ
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