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                                               Физика в архитектуре
«Дайте мне точку опоры, и я сдвину Землю»
Архимед.

«Техника достигнет такого совершенства, что человек сможет обходиться без себя» 
Ежи Лец.

На каникулах мы с классом ездили  на экскурсию «Блистательный Петербург». Нас поразил этот город своим величием, своей архитектурой.
Побывав на Дворцовой площади нас шокировал монумент, представляющий из себя огромную колонну из монолита  розового гранита, стоящую на квадратном пьедестале. Венчает колонну скульптура, изображающая позолоченного ангела с лицом Императора Александра I. Александрийский столп оказался самым высоким монолитным памятником на земле. Он вознёсся выше римской колонны Траяна и парижской колонны на Вандомской площади.  Высота Александрийского столпа  вместе со статуей - 47,5 м (высота 15-ти этажного дома!); диаметр3,66 м.
 Колонна является чудом инженерного расчета - вот уже более 150 лет она стоит сама по себе, без подпорок, канатов и прочих хитростей. Всё рассчитано таким образом, что столп держится за счёт собственного веса, составляющего 600 тонн. 

[image: Описание: Дворцовая Площадь Питера]
Как думаете, почему Александрийский столп не падает?
Учитель: Ребята, давайте вспомним, как повысить устойчивость равновесия?
Ученик1: Тело (конструкция, сооружение) находится в положении устойчивого равновесия, если линия действия силы тяжести никогда не выходит за пределы площади опоры – значит, следует увеличить площадь опоры.
Ученик 2 :Вероятность выхода вертикальной линии за границы площади опоры снижается, если центр тяжести расположен низко над площадью опоры, т. е. соблюдается принцип минимума потенциальной энергии ; значит, следует понизить центр тяжести.
Учитель:  так почему же Александрийский столп не падает?
Ученик: потому, что центр тяжести колонны расположен низко над площадью опоры
Учитель: А теперь выскажите предположения: Что надо сделать для того, чтобы удержать всадника в скачущем положении?
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 Ученик1:Чтобы памятник не упал нужно соблюсти принцип минимума потенциальной энергии ; т.е. следует понизить центр тяжести
Учитель: А еще что, как думаете?
Ученик2: Для усиления устойчивости фигуры необходимо увеличить площадь ее основания, то есть создать еще одну точку опоры. 
 Учитель: Правильно,  скульптор  Этьен  Морис  Фальконе так и поступил: под задними копытами коня появилась  третья точка опоры – змея, символизирующая поверженных врагов России.
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Ученик 3:
Когда мы ехали на экскурсию в Петербург, мы с окна вагона поезда видели Останкинскую башню, выдающееся творение строительной техники 20 века. Высота ее достигает 533,4м, а вес фундамента 55000т! Башня построена по проекту инженера – конструктора Николая Васильевича Никитина. Допустимое отклонение вершины под действием ветра 11,65м. Она почти на 300м выше здания Московского Университета на Ленинских горах и на 215м выше знаменитой Эйфелевой башни в Париже.
Несмотря на такую высоту, опрокинуться бетонная башня не может. Ее центр тяжести не выходит и никогда не выйдет за площадь опоры.
[image: Останкинская телебашня, очень красиво светится]
Останкинская телевизионная башня – выдающееся творение строительной техники ХХ века.

[image: https://myslide.ru/documents_3/ca7de013440747c1c56fd27ad124493f/img8.jpg]
image1.jpeg




image2.jpeg




image3.jpeg




image4.jpeg
e é




image5.jpeg
OcTaHkuMHCKas
TeneBu3uonnas 6alns -
BEI/13 IOLIEECH TBOPEHUE
CTPOUTEALHON TEXHUKN XX
BEKa OCTaHKMHCKas
TeseballHs, 'BhicoTa KoTopoin
B MOMEHT/0KoHYaHNA e€
TPONTENBCTRA COCTaR WA
;3 M ocTpoeHa B Mockse
6 TIPOEKTY UHKEHEPa-
KOHCTPYKTOpE Hitko Tas
Bacinbeenda HnkntnHa Bec
ee pyHpamenTa L 55000°7T.
[oAYETMMOE OTKIIOHEHNE
BepINHLI MOA AENCTBNEM
BETPa-11,-65Mm! BbicoTa
B6alHK 540 M) YTo HoYTH Ha
300'm BLiLe 3gaHns
MockoBEKOrG yHNBEPCUTETa
Ha TIEHIHEKNK ropax n-Ha
215 mBtilie
3HaMEHNTOR Didcbe nepon
6airHir e Mapnxe. HEEmoTps
Ha T KYI0' BLICOTY,
OMPOKUHYTECH BETOHHAs
BaLlHs He MoxeT. “Ee eHTp
THKECTH He BEIXOANT U
HIKOTZd e BLIRAET 33
nji6li(a gk’ oropkl’





