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Наука и искусство шли с давних времён до настоящего времени рука об руку. Геометрия и архитектура вместе зародились, развивались и совершенствовались: от простейших жилых конструкций и негласных правил до тщательно спроектированных шедевров и чётких законов. Прочность, красоту и гармонию зданий во все времена обеспечивала геометрия. В архитектуре городов её правила соединились с потребностями и фантазией человека.

В нашем мире много необычного и прекрасного. Нас окружают предметы, формы которых нас удивляют. Таковыми являются многогранники. Эти фигуры обладают красотой, совершенством форм, притягательностью. С раннего детства мы встречаемся с ними, играя в кубики и развивающие конструкторы, решая головоломки Кубика-Рубика и его разновидностей. Архитекторы, строители и дизайнеры воплощают свои оригинальные идеи, используя эти фигуры.

Что такое многогранник или многогранное тело?
Это геометрическое тело, ограниченное со всех сторон плоскими многоугольниками, называемыми гранями.

Применение многогранных форм в архитектуре сооружениях разного времени. Пирамидальная форма в строительстве Древнего мира.


Первые архитектурные сооружения строились человеком из любых подручных природных компонентов: дерева, влажного песка камней, кусков глины. Если посмотреть внимательно на первые архитектурные сооружения из камня, то заметно, что уже тогда человек подбирал самые выразительные по величине и форме камни. Это свидетельствует о том, что истоки развития дизайна архитектурных сооружений уходят в древние времена.
В древнем мире в строительстве популярностью пользовалась форма пирамиды. Воплотить подобное сооружение – нелегкая задача для инженера: края строительных блоков должны быть с точностью до миллиметра выверены и выровнены с самого начала строительства, в противном случае они не сойдутся на вершине пирамиды в одной точке.

Но именно эта геометрическая форма обеспечивает наибольшую устойчивость за счёт большой площади основания. С другой стороны, уменьшение массы по мере увеличения высоты над землёй, делает её более прочной в условиях земного тяготения.
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Александрийский маяк (он же Фаросский маяк), который был построен в III веке до н.э. на острове Фарос около египетского города Александрии. Его конструкция, являющаяся шестым чудом света, сконструирована из трех башен из мраморного камня, которые установлены на основании из крупномасштабных блоков из камня. Первая башня была в форме прямоугольника. Над этой башней расположилась меньшая – в форме восьмиугольника со спиральным пандусом, ведущим в верхнюю башню, напоминающую цилиндр. В ней горел огонь, помогавший кораблям благополучно достигнуть бухты. На вершине башни была установлена статуя Зевса Спасителя. Общая высота маяка достигала 117 метров

Особенности архитектурных строений в XII вв.
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В XII веке архитектура трактуется как наука геометрия, имеющая практическое применение. Усложненные архитектурные композиции готической эпохи требовали от мастеров архитектуры специальных математических знаний. Готические конструкции были устремлены ввысь и завораживали величественностью за счет высоты. В их формах были распространены конусы и пирамиды, гармонично сочетались множественные объёмы многогранников, объединённых в единую пирамидальную композицию.

Современные интерпретации многогранных форм

· Сегодня архитекторы получили возможность реализовывать самые смелые проекты благодаря развитию компьютерного моделирования и новых строительных технологий. Особый интерес представляет использование многогранников в высотных зданиях, где геометрическая форма помогает эффективно противостоять ветровым нагрузкам. Например, небоскреб Swiss Re в Лондоне, известный как «Огурец», использует сложную многогранную поверхность для оптимизации воздушных потоков вокруг здания.
· Важно отметить, что современные архитекторы часто комбинируют различные типы многогранников, создавая уникальные композиции. Такой подход позволяет решать сразу несколько задач: от чисто эстетических до функциональных и энергоэффективных. Фасады зданий становятся более динамичными, играя со светом и тенью благодаря сложной геометрии поверхностей.

· Использование фрактальных многогранников в футуристических проектах

· Интеграция природных форм с геометрическими конструкциями

· Применение параметрического дизайна для создания сложных многогранных структур.
Какие многоугольники чаще всего встречаются в архитектуре?

Прямые призмы. Это распространённые многогранники, в форме которых могут быть маленькие дома, многоэтажные здания и небоскрёбы.

Наклонные призмы.
В форме таких призм, например, выполнены башни «Ворота в Европу» в Мадриде.

Правильные пирамиды.
«Дворец мира и согласия» в Астане. Гостиница» Рюген» в КНДР

Полуправильные многогранники. Их используют для создания нестандартных объектов. Пример — Национальная библиотека Беларуси, которая имеет форму ромбокубооктаэдра (18 квадратов и 8 треугольников).

Прямоугольные строения устойчивы и многофункциональны, поэтому на улицах их больше, чем других. Пирамиды уступают им в практичности, но выглядят более эффектно. Их возводят в исключительных случаях. Платоновыми и архимедовыми телами люди разбавляют ставшие привычными архитектурные формы.

Проектирование зданий, принимающих вид этих многогранников, – в большинстве случаев сложная задача. Но искусство важнее. Поэтому архитекторы прилагают немало усилий, чтобы с ней справиться. И в результате создают мировые шедевры.

Некоторые преимущества зданий в форме многогранников

· Улучшенная аэродинамика. Сложная многогранная поверхность оптимизирует воздушные потоки вокруг здания. 

· Оптимизация естественного освещения. Многогранные формы позволяют лучше естественного освещения и теплоизоляции за счёт оптимизации углов и плоскостей. 

· Увеличение несущей способности конструкций. Геометрическая форма многогранников помогает эффективно противостоять ветровым нагрузкам, особенно в высотных зданиях. 

· Возможность создания «умных» фасадов. Многогранные элементы не только выполняют декоративную функцию, но и участвуют в управлении микроклиматом здания. 

· Рациональное использование пространства. Форма многогранника позволяет разместить большое количество комнат на относительно небольшой площади.

· Эстетическая привлекательность. Использование многогранных поверхностей различной формы в архитектурных сооружениях делает их более привлекательными для гостей и подчёркивает индивидуальность. 

Перспективы развития многогранной архитектуры

· Будущее многогранной архитектуры связано с внедрением интеллектуальных систем управления зданиями. Уже сегодня разрабатываются проекты, где многогранные элементы способны адаптироваться к изменяющимся внешним условиям. Например, фасады могут автоматически изменять свою конфигурацию в зависимости от времени суток или погодных условий.

· Особый интерес представляет направление биомиметики — использование природных форм в архитектуре. Многогранники здесь служат базовым элементом для создания сложных структур, напоминающих природные образования. Это открывает новые горизонты в создании экологически устойчивой архитектуры будущего.

В Москве начинается строительство выставочного комплекса Национального центра "Россия". Реализация этого масштабного уникального проекта площадью около 200 тысяч квадратных метров с самой современной архитектурой и современным оборудованием. Концепция выполнена в бионическом стиле и отражает многоплановый визуальный образ страны. Форма здания ассоциируется с ее природными ландшафтами, а его силуэт напоминает летящий снежный покров и бескрайние просторы.

Заключение

 Многогранная архитектура продолжает развиваться, объединяя традиционные принципы геометрии с современными технологиями. Понимание этих процессов особенно важно для профессионалов в области строительства и дизайна, которые стремятся создавать инновационные и функциональные пространства. 
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