Синтез и изучение антибактериальной активности новых химических производных направлены на борьбу с растущей устойчивостью микроорганизмов (резистентностью). Современные исследования сочетают методы органической химии с компьютерным моделированием и искусственным интеллектом для создания более эффективных и безопасных антибактериальных препаратов. 
Ниже представлены ключевые классы разрабатываемых соединений, механизмы их действия и тенденции в современных исследованиях.
1. Перспективные классы синтетических производных
· Биополимерные производные: Изучается синтез тетразольных производных хитина и селенсодержащих соединений хитозана. Они демонстрируют высокую эффективность против S. aureus (золотистого стафилококка) и E. coli (кишечной палочки), часто сопоставимую с традиционными антибиотиками.
· Аминокислотные соединения: Разработки на основе производных L-орнитина показывают высокую эффективность против бактерий с множественной лекарственной устойчивостью.
· Гетероциклические соединения: Синтезируются новые производные 1,3,5-триазина, урацила, пиразола и гибридные антибиотики на основе бензоксаборола. Они активны как в отношении грамположительных, так и грамотрицательных бактерий (например, P. aeruginosa).
2. Применение ИИ и молекулярного дизайна
В последние годы процесс поиска новых соединений значительно ускорился благодаря алгоритмам искусственного интеллекта. ИИ способен виртуально спроектировать миллионы молекул, отобрать самые перспективные, после чего ученые синтезируют только целевые вещества. Такие молекулы часто воздействуют на ранее неизвестные мишени в клетке бактерии (например, на белок LptA), разрушая клеточную мембрану патогена. 
3. Методы оценки активности in vitro и in vivo
Для того чтобы доказать эффективность нового производного, проводится ряд лабораторных тестов:
· Диско-диффузионный метод: Измерение зон ингибирования роста бактерий вокруг образца.
· Определение МИК и МБК: Выявление минимальной ингибирующей и минимальной бактерицидной концентрации (позволяет понять, какая доза препарата способна остановить рост или убить микроорганизм).
· Тесты in vivo: Эксперименты на лабораторных животных (например, мышах) для подтверждения эффективности и безопасности препарата в условиях живого организма. 
Научные статьи и детальные результаты синтеза новых антибактериальных соединений публикуются в специализированных базах данных, таких как Cyberleninka и ResearchGate, где можно ознакомиться со спектром ингибирования для конкретных штаммов бактерий. 

